Record Display Form Page 1 of 1 

106 70^86 

Previous Doc Next Doc Go to Doc# 
First Hit 

□ Generate Collection \ 

hi: Entry 13 of 14 File: DWPI Apr 1, 1977 

DERWENT-ACC-NO: 1977-D8 808Y 
DERWENT-WEEK: 197719 

COPYRIGHT 2 005 DERWENT INFORMATION LTD 

TITLE: Brake lining monitoring system - uses sensor elements embedded in lining to 
give warning of high temp, and wear 

PATENT-ASSIGNEE: 

ASSIGNEE CODE 
TROMEUR J F TROMI 

PRIORITY-DATA: 1975FR-0023634 (July 29, 1975) 

II Search Selected [ Search ALL | / Clear [ 

PATENT-FAMILY: 

PUB-NO PUB- DATE LANGUAGE PAGES MAIN- I PC 



□ FR 2319880 A ' >J April 1, 1977 



000 



INT-CL (IPC) : B60K 35/00; G01B 7/06; G01D 21/02; G01K 7/16 



ABSTRACTED-PUB-NO: FR 2319880A 
BASIC- ABSTRACT: 

The brake linings of a motor vehicle contain conducting elements in order to signal 
the wear and also to signal if the temperature exceeds a certain value. The 
metallic part of the brake provides an electrical contact for the conductors. This 
method overcomes problems associated with poor resistance of existing methods to 
temperature and humidity. 

Wear and temperature detectors are contained in casings (29) located in a hole (39) 
in the brake lining (15) . A number of detectors may be employed to sense different 
parts. The detectors are mounted in the brake support plate to permit electrical 
conductors (33, 34) to be connected to detector indicator circuits. The wear 
detector elements vary according to requirements but comprise a pattern of 
resistive material on a base material. 
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1 2319880 

La presente invention concerne un dispositif avertisseur signalant le degre 
d'usure des garnitures de friction des f reins notamment pour vehicules, et 
les depassements de temperature limite. 

Les dispositifs avertisseuns d'usure connus resi stent mal S la tempe- 
5 rature et a l'humidite. lis sont generalement complexes et/ou deiicats a* 
installer et de ce fait sont relativement onereux. 

La pr§sente Invention a pour objet d'apporter une simplification 
notable aux systemes connus et de presenter des capteurs de detection de 
niveau d'usure trSs peu oneYeux, fiables et faciles a installer. 
10 Un avantage important de V invention est de realiser sur au moins une zone, 
un contrOle d'usure sur toute la hauteur de la garniture pour permettre, a 
nMmporte quel moment, de connattre le pourcentage d'usure desdites garnitures 
au moyen d'un dispositif d'affichage. 

15 Dans une premiere realisation selon 1'invention, la detection de 

niveau d'usure s'effectue au moyen d'eiements conducteurs places 5 Vinterieur 
ou a I'exterieur des garnitures, definissant chacun un niveau d'usure. different, 
Vensemble permettant de signaler le degre d'usure sur toute 1'epaisseur de 
la garniture. Le signal d' information de niveau d'usure est obtenu par 

20 1 MntermSdiaire de la masse de la piece mStallique mobile entrant en contact 
avec un 6u plusieurs elements conducteurs suivant le degre d'usure. 

Dans une deuxieme realisation de 1'invention, le signal d'usure est 
obtenu par rupture d'un ou de plusieurs conducteurs interrompant le passage 
25 du courant dans lesdits conducteurs en dehors de Taction sur la pedale de 
freinage. 

Dans une troisieme realisation de 1'invention, les Elements conducteurs 
de contrfile de niveau d'usure sont connected avec des elements rSsistifs places 
en parallele ou en se>ie. 
30 Dans une quatrieme realisation de 1'invention, on mesure a la fois 

Tusure et la temperature de la garniture a Taide de deux circuits de detec- 
tion conjugues. 

Dans une cinquleme realisation de Vinvention> le dispositif d'affi- 
chage est prevu pour recevoir des informations eiectriques des elements con- 
35 ducteurs de control e de niveau d'usure, lorsqiie le contact entre la piece 
raetallique mobile du frein et les garnitures est correct pour avertir.d'un 
bon fonctionnement. 

Dans une sixieme realisation de 1'invention, les conducteurs de contrO- 
le de niveau d'usure et les elements resistifs sont places dans des boitiers 
40 capteurs visses sur le support de garniture, au sein ou 5 c6te de celle-ci. 
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Le signal d'usure est affiche soit par des lampes qui s'allument ou s'eteignent, 
soit par des moyens de mesure par exemple du type galvanometre, soit par un 
moyen avertisseur sonore a plusieurs tonal ites correspondant au niveau d'usure. 

5 D'autres caract§ristiques et avantages de la prSsente invention 

ressortiront mieux S la lecture de la description qui suit, faite en reference 
aux dessins annexes donnfis a titre d'exemples non limitatifs, dans lesquels : 

- les fig.l a 4 reprSsentent des variantes de schemas de detecteurs 
d'usure deiivrant un signal d'usure par contact avec la piece mobileyBu frein, 

10 - les fig. 5,6 et 7 sont des variantes de schemas de detecteurs d'usure 

deiivrant un signal correspondant au nombre de conducteurs rompus par usure, 

- les fig. 8, 9 et 10 sont des variantes de schemas de detecteurs d'usure 
deiivrant un signal de niveau d'usure par rupture de conducteurs, en eteignant 
une lampe par niveau d'usure au tableau de contra! e, 

15 - les fig. 11,12 et 13 sont des variantes des fig. precedentes dans 

lesquelles les lampes sont remplacSes par des resistances disposees en para I- 
l§le. 

- les fig. 14, 15 et 16 sont des variantes des fig. precedentes dans 
lesquelles les lampes sont remplac§es par des resistances placees en se>ie. 

20 - les fig. 17, 18, 19 et 20 sont des exemples de dispositions de circuits 

detecteurs de niveau d'usure sur des plots de formes diverses, 

- les fig. 21,22, 23 sont des exemples de dispositions des detecteurs 
de niveau d'usure rendus solidaires du cdte de la garniture, 

- les fig.24et 25 sont des variantes de circuits de detection de 
25 niveau d'usure realises sur un support souple en matiere isolante, 

- la figure 26 est un schema montrant la plage d'utilisation couvrant 
toutes les epaisseurs de garnitures, 

- la fig. 27 represente,en coupe, un exemple de detecteur d'usure 
comportant un circuit de detection rouie et dispose dans un bottier support, 

30 - les fig. 28 et 29 repr§sentent des exemples de mise en place des 

detecteurs au sein ou a cdte d'une garniture de frein. 
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Sur la figure l,on volt 4 Elements conducteurs de detection de niveau d'usure 
1,2,3 et 4 disposes a des niveaux differents par rapport a la piece mobile 
de frein figuree par un trait M, entrant en contact avec les garnitures au 
moment du freinage. Les lignes en traits raixtes N25, N50, N75, et N100 
5 reprSsentent les pourcentages d'usure signaies lorsque la piece M atteint 
le conducteur 1, puis les conducteurs 1 et 2 et les conducteurs 1,2 et 3 et 
enfin, le niveau de changeraent de la garniture avec les conducteurs 1,2,3 et 
4. 

Sur la figure 2, on retrouve les elements conducteurs 1,2,3 et 4 

10 connects chacun a une lampe 5, lesdites lampes 5 sont connectees en paralieie 
au conducteur 6 et alimentees par exeraple par la batterie du vShicule ou par 
toute autre source, au moyen de 1 1 i nterrupteur 7. On retrouve les memes 
niveaux d'usure que sur la fig. 1 . Chaque nouveau niveau atteint par contact 
avec la piece metallique mobile M par usure siraultanSe 5 la garniture, allurae 

15 la lampe correspondante 5. 

Sur les figures 3 et 4, on retrouve les mSmes elements conductors 
reli§s chacun a des elements resistifs 8 en paralieie (fig. 3) et en serie (fig. 
4) au lieu de lampes, 1 'information d'usure est deiivree au travers d'un moyen 
de mesure 9, galvanometre par exemple. La resistance globale diminue au niveau 

20 de la mesure a chaque fois qu'une nouvelle resistance 8 se trouve mise en 
circuit par contact du conducteur correspondant avec la piece M. 

Les figures 5,6 et 7 sont des variantes de disposition des elements 
conducteurs deiivrant chacun un signal d'usure lorsqu'il est rompu par frotte- 
roent sur la piece M. Les conducteurs 1,2,3 et 4 sont relies par un conducteur 

25 comraun oblique 10 (fig. 5) et vertical 11 (fig. 7) 

Sur les figures 6 et 7, le niveau d'usure est figure par une portion 
de conducteur disposee pa rail element a la face de la garniture en contact avec 
la piece M. 

Les figures 8,9 et 10 sont des variantes des trois figures precedentes 
30 dans lesquelles le niveau d'usure est visualise par des lampes s'eteignant au 
fur et a mesure que 1 'element conducteur correspondant est rompu par usure 
simultanement a la garniture. 

Les figures 11,12 et 13 sont des variantes des figures precedentes dans 
lesquelles les lampes ont 6te remplacees par des resistances 8 disposees en 
35 paralieie, a chaque nouveau circuit rompu par usure, le nombre des resistances 
diminuera. 
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Les figures 14,15 et 16 sont des variantes des figures precedentes 
dans lesquelles les resistances 8 sont disposers en se>1e. A chaque nouveau 
circuit rompu par usure simultanee a la garniture, le nombre des resistances 
en serie diroinue, modifiant le signal d'usure. 
5 La figure 17 represente un mode de disposition de detecteur d'usure 

12 imprimS ou grave sur un plot 13 fixe sur le support de garniture par la 
queue fileteel4. 

Les figures 18 et 19 representent des plots 14 sur lesquels on a 
applique une couche resistive. Le signal d'usure se traduit par une variation 
10 de la resistance au fur et a mesure de 1 'usure. 

La figure 20 est une variante de forme de plot par rapport a la fig. 14. 
La figure 21 represente un exemple de circuit detecteur d'usure grave 
ou imprime sur le cdte de la garniture de frein. 

La figure 22 est une variante de la figure 21 et de la figure 16 
15 reprSsentant des elements conducteurs de detection de niveau d'usure graves ou 
imprimes sur le cdte de la garniture 15. lis comportent les conducteurs 16,17, 
18 et 19 ayant une portion paralieie a la surface exterieure de freinage 20 de 
la garniture, une surface resistive 21 et un conducteur commun 22. 

La figure 23 est une variante de la figure 22 dans laquelle la surface 
20 resistive 21 est remplacSe par de petites surfaces resistives^en paralieie, 
le niveau d'alerte de changement de garniture est signaie par la coupure du 
conducteur 27 dans le cas ou il y a un commun 26. 

La figure 24 represente un circuit detecteur d'usure imprime selon 
la technique des circuits imprimes ou analogues, impression or a chaud par,.- 
25 exemple, ou grave sur un support mince en mat 1 ere 1 sol ante 24, preferablement 
souple. 

Les elements resistifs sont realises par exemple en carbone pulverise 
sous vide ou bien en bandes de matiere plastique a haute charge en matiere 
resistive, du type carbone par exemple, applique a chaud, ou encore deposes 
30 sous forme d'une encre resistive. 

Le contrdle de niveau d'usure 25 est rSuni, conducteur par conducteur 
a un commun 26 figure en traits mixtes et relie en paralieie. 

La figure 25 est une variante de la figure 24 dans laquelle Ta bande 
resistive en serie. est remplacee par des petites surfaces resistives 23 en 
35 paralieie. 

La figure 26 est un schema montrant la plage d'utilisation couvrant 
toutes les epaisseurs de garnitures. Le niveau 28 represente la plus faible 
epaisseur et le niveau 29 la plus importante. Les lignes obliques en traits 
mixtes representent les conducteurs communs 26. 
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On a choi si pr£f ef abl eraent , pour tous les types de garnitures, une seule val eur 
de resistance ou de surface res i stive, de facon a obtenir le degr§ d'usure par 
exemple en pourcentage de Vusure total e, avec un seul appareil de mesure, 
quelle que sott Vepaisseur des garnitures, depuis les garnitures de motos 

5 jusqu'a cellesdes poids lourds, soit environ 4 a 22 nun . L'usure etant traduite 
en pourcentage suivant le nombre de conducteurs de contrdle.de niveau d'usure - 
de 25 en 25% avec 4 conducteurs, de 20 en Z0% avec 5 etc... 

Les circuits des fig. 24 et 25 sont utilisables pour tester a la fois 
le niveau atteint par Vusure et pour fournir une information de temperature 

10 pouvant se transformer en alarme si elle d§passe la limite perraise. Ceci en 
utilisant deux circuits enrouUs par exemple ensemble et places dans un m§me 
boltier, ou bien disposes sSparSment. Ces deux circuits presentant Vun par 
rapport a Vautre une partie resistive differente, mais dont les evolutions 
suivent des lois sirailalres, Vune en constantan par exemple, Vautre a r§ac- jj 

15 tion positive ou negative a la temperature, de facon a faire apparattre un 
signal differentiel qui sera proportionnel a Vusure pour une temperature 
determine. En effet si les valeurs absolues des resistances de chacune des 
couches resistives varient, la relation differentielle permet de mesurer la 
temperature avec un moyen de mesure, par exemple un pont de resistances suivi 

20 ou non d'un montage eiectronique. 

On peut obtenir les deux circuits en double face, sur une m§me feuille 
mince isolante, en rapportant une couche isolante sur Vun des circuits, avant 
de rouler la feuille pour eviter les court-circuits entre les deux faces. 

La figure 27 montre un exemple de detecteur d'usure se presentant sous 

25 la forme d'un boitier 29 en matifcre plastique resistant aux hautes temperatures, 
■ telles que le plastique phenolique par exemple pouvant s'user simultanement a 
la garniture sans endomraager le tambour ou le disque de freinage. 

Le bottier 29 comporte un aiesage 30 dans lequel est introduit au moins 
un circuit de detection 31, tel que ceux presentes sur les figures 24 et 25 

30 par exemple aprSs avoir ite rouie, on coule ensuite une matiere isolante 32 
• protegeant et immobilisant le ou les circuits dans le bottier. 

Les fils de connection 33 et 34 ont ete prealablement introduits dans 
un trou 35 traversant la queue filetee 36. Ce procede permet sous un trfcs 
petit volume, d'etaler convenablement le circuit de detection afin d'avoir 

35 le maximum de precision des informations eiectr.iques. 

La figure 28 montre un exemple d' implantation d'un detecteur de niveau 
d'usure dans une garniture de frein 15. On peut par exemple placer trois 
detecteurs de facon a contrSler les irregularites possibles de Vusure 
figurees par les traits 37 et 38, aux extremites d'une menie garniture et au 

40 milieu. 
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Un trou 39 est perce dans la garniture et dans une partie du support, prolonge 
par un trou 40 plus petit pour passer la queue filetee 36 du capteur qui est 
assujetti sur le support par un ecrou 41, soit indesserrable, soit colle. 

La figure 29 montre un capteur fixS sur le c6t§ de la garniture 15, 
de facon identique a celle presentee sur la figure 28. 

-Les capteurs contrfllant a" la fois la temperature et 1'usure seront 
preferablement places au sein de la garniture 15 et dans un trou presentant 
le moins de jeu possible avec le Dottier du capteur, pour assurer une bonne 
diffusion de la chaleur vers ledit boTtier. 



7 



^319880 



"E VINDICATIONS 

1 - Dispositif avertisseur de niveau d'usure des garnitures de fric- 
tion, caracterise en ce qu'11 comporte au moins un detecteur de niveau d'usure 
constitue d'un circuit eiectrique comprenant plusieurs elements conducteurs 

5 disposes de telle sorte qu'ils definissent une succession de niveaux pre-deter- 
mines d'usure, repartis pour contrGler la total1t§ de 1'epaisseur de la garni- 
ture, un meme detecteur contrOlant 1'usure et/ou la temperature. 

2 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
extremites des elements conducteurs definissant les divers niveaux d'usure 

10 sont reliees eiectriquement success ivement entre elles par un conducteur. 

3 - Dispositif selon les revendi cations 1 et 2, caracterise en ce que 
les divers elements conducteurs contrtlant chacun un niveau different d'usure, 
ont une portion disposee parallelement a la surface de contact de la garniture 
avec la piece metallique mobile du frein, ladite portion, parallel e etant 

15 connected d une extremit6 a un conducteur commun. 

4 - Dispositif selon les revendications 1, 2 et 3, caracterise en ce 
que les elements de contrfile de niveau d'usure sont disposes chacun de telle 
sorte qu'une partie desdlts elements est paralieie a la surface de contact de 
la garniture avec la piece metallique mobile du frein, de facon a definir 

20 chacun, par cette ligne, un plan ou un niveau d'usure. 

5 - Dispositif selon la revendication 1,. caracterise en ce que chaque 
element conducteur de contrOle de niveau d'usure est independant des autres, 
11s sont relies chacun a un element resistif et sont connectes en paralieie. 

6 - Dispositif selon les revendications 1 et 5, caracterise en ce que 
.25 les elements re$1stifs sont places en serie entre chacune des connections des 

elements conducteurs de control e d'usure. 

7 - Dispositif selon Vune quelconque des revendications 1,2,3,4, 
caracterise en. ce que les elements conducteurs de contrfile de niveau d'usure . 
sont chacun connectes a un element resistif, lui-m§me connecte en paralieie 

30 au moyen de signal isation, chaque rupture d'un element conducteur deiivre 
un signal sous forme de variation globale de la resistance. 

8 - Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1,2,3,4 et 7, 
caracterise en ce que les elements resistifs sont places en serie entre chaque 
connection des elements conducteurs de contr81e de niveau d'usure. 

35 9 - Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1,2,3,4,7 et 

8, caracterise en ce que le signal d'usure est obtenu en connectant le circuit 
de detection de niveau d'usure sur une source electrique, ledit signal est 
fonction du nombre d' elements conducteurs rompus par usure simultanee avec la 
garniture. 
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10 - Dispositif selon les revendi cations 1 et 9, caracterise en ce 
que chaque element conducteur de contrOle de niveau d'usure est relie a une 
lampe qui se trouve eteinte lorsque le niveau d'usure atteint a rompu le 
circuit d* all mentation de ladite lampe. 
5 11 - Dispositif selon les revendi cations 1,5 et 6, caracterise en ce 

que le signal d'usure est obtenu par contact el ectri que entre les Elements 
conducteurs de control e de niveau d'usure et la piece metal 11 que mobile du 
frein el ectri quement a la masse, ledit signal est fonction du nombre des ele- 
ments conducteurs en contact avec ladite piece metallique. 

10 12 - Dispositif selon les revendi cations 1 et 11, caracterise en ce 

que chaque element conducteur de control e de niveau d'usure est relie a une 
lampe qui se trouve allumge lorsque le niveau d'usure atteint met ledit 
element conducteur en contact avec Ta piece metallique mobile du frein elec- 
triquement 3 la masse. 

15 13 - Dispositif selon 1 'une quelconque des revendi cations precedentes, 

caracterise en ce que le control e de niveau d'usure et le contrOle de la 
temperature des garnitures sont realises au moyen de deux circuits de detection 
dont les elements resistifs en sfirie ou en parallele sont a coefficients de 
temperature differents, ils font apparattre entre eux des variations en s'usant 

20 siroultanement a la garniture, ces variations de resistivite sont traduites 
directement, par un moyen de mesure el ectri que, en variations correspondantes 
de la temperature de la garniture, lorsqu'une temperature de reference est 
atteinte, un signal d'alarme est declenche. 

14 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

25 caracterise en ce que le circuit de detection d'usure ou de control e de tem- 
perature anormale est imprime ou grave sur un plot de forme quelconque fixe 
au sein ou a cOte de la garniture et dont la hauteur correspond a celle de 
Vepaisseur de la garniture et s'use en meme temps qu'elle, le signal d 4 usure 
est fonction de la surface resistive residuelle. 

30 15 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

caracterise en ce que le circuit de detection de niveau d'usure et/ou le circuit 
de contrOle de temperature sont imprimes sur le bord de la garniture et en 
contrOlent toute Vepaisseur. 

16 - Dispositif selon I'une quelconque des revendications precedentes, 

35 caracterise en ce que le circuit de detection de niveau d'usure et de control e 
de temperature sont imprimes chacun sur une feuille de matiere i sol ante prefe- 
rablement souple, rouiee et introdulte dans un boitier support dans lequel est 
ensuite couie un produit isolant en assurant 1 'immobilisation, ledit bottler 
est muni d'une queue de fixation filetee, les conducteurs d' alimentation tra- 

40 versent un trou menage dans toute la longueur de ladite queue filetee. 
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17 - Dispos1t1f selon les revendi cations 1 et 16, caracterise en ce 
que le circuit de contrdle de niveau d'usure et de contrdle de temperature 
anormale sont constitues. de maniere identique, sauf les elements r§sistifs 
qui prSsentent Tun par rapport a" Tautre un coefficient de temperature 

5 different permettant la mesure d'une variation de temperature grace § la 
difference de resistlvite. 

18 - Oispositif selon les revendications 1,16 et 17, caract§ris§ en 
ce que le circuit de contr61e de niveau d'usure et le circuit de contrSle de 
temperature anormale sont rouies ensemble et introduits dans un bottier 

10 support s'usant simultaneraent a la garniture de friction. 

19 - Oispositif selon Tune quelconque des revendications 1,16,17 et 
18, caracterise en ce que le circuit de contrfile de niveau d'usure et le 
circuit de contrfile de temperature sont iraprimes Tun sur une face de la 
feuille mince de matiere isolante et Tautre sur la seconde feuille, Tun des 

15 circuits est protege par une couche isolante avant le roulage et 1 'introduction 
dans le bottier support. 

20 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1,16, 17, 18 
et 19, caracterise en ce que les elements resistifs sont constitues par une 
couche resistive continue dans le cas de connection en serie avec les elements 

20 conducteurs de contrdle de niveau d'usure,et par de petites surfaces frac- 
tionnees dans le cas de connection en parallele. 

21 - Oispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le circuit de contrDle de niveau d'usure comporte une 
partie resistive de valeur identique pour le contrdle de toutes les epaisseurs 

25 de garnitures de facon S utiliser un seul type d 1 apparel 1 de mesure de varia- 
tion de la resistance pour tous les types de garnitures. 

22 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comporte plusieurs capteurs disposes sur une raente 
garniture, contrfilant chacun Tusure et/ou la temperature sur toute Tepaisseur 

30 de la garniture. 

23 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que T'efflcacite du contact entre la garniture de frein et 
la piece metallique mobile du frein au moment de Taction sur la pedale est 
contrdleepar un moyen de mesure testant Tapparltidn d'une modification de la 

35 mesure, au niveau d'au moins un element conducteur de control e d'usure. 

24 - Oispositif de controle de niveau d'usure et/ou de temperature, . 
realise selon Tune quelconque des revendications precedentes. 
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